
横河システム建築

スタジアムやアリーナは地域のシンボル
となることもあって地方公共団体が所有
していることがほとんどだ。とくにプロ
サッカーの公式試合に使われるスタジア
ムは、ほとんどを地方公共団体が所有し
ている。だが、天然芝のピッチはその養生
のために、オフシーズンのうち限られた期
間しかイベントを開催できず、その稼働率
の低さが大きな課題となっていた。最近
になって、その課題を解決する先進的な
スタジアムの概念が注目されている。天
然芝のピッチを丸ごと昇降させることで
サッカー以外のさまざまなスポーツやイ
ベントなどが開催可能になるという。稼働
率の高い「稼げる」スタジアム・アリーナ
への期待が高まる。
制作・東洋経済企画広告制作チーム

稼働率の高い
スタジアム・
アリーナを

今こそ、地域の
経済活性化につながる



ス
ポ
ー
ツ
庁
が
「
ス
タ
ジ
ア
ム
・

ア
リ
ー
ナ
改
革
指
針
」
を
発
表

　

政
府
が
掲
げ
る
成
長
戦
略
「
日
本
再
興

戦
略
２
０
１
６
」
で
は
、
ス
ポ
ー
ツ
の
成

長
産
業
化
が
重
要
な
戦
略
の
１
つ
と
し
て

掲
げ
ら
れ
て
い
る
。

 「
そ
の
一
環
と
し
て
、
ス
ポ
ー
ツ
施
設
の
魅

力
や
収
益
性
向
上
の
た
め
の
施
策
が
議
論

さ
れ
て
い
ま
す
。
２
０
１
６
年
11
月
に
は
、

ス
ポ
ー
ツ
庁
か
ら
『
ス
タ
ジ
ア
ム
・
ア
リ

ー
ナ
改
革
指
針
』
も
発
表
さ
れ
ま
し
た
。

こ
れ
は
画
期
的
な
こ
と
で
す
」と
話
す
の
は
、

横
河
シ
ス
テ
ム
建
築 

取
締
役 

常
務
執
行

役
員
の
髙
柳
隆
氏
だ
。

　

ス
タ
ジ
ア
ム
や
ア
リ
ー
ナ
は
地
域
の
シ

ン
ボ
ル
と
な
る
こ
と
も
あ
っ
て
地
方
公
共

団
体
が
「
わ
が
町
に
も
」
と
建
設
す
る
こ

と
が
少
な
く
な
い
。
だ
が
、
建
設
し
た
の

は
い
い
が
、
そ
の
後
の
維
持
管
理
費
負
担

に
悩
ん
で
い
る
地
方
公
共
団
体
も
多
い
の

も
事
実
だ
。

 

「
多
く
の
地
方
公
共
団
体
に
お
い
て
、
ス

タ
ジ
ア
ム
や
ア
リ
ー
ナ
は
公
共
施
設
と
い

う
位
置
づ
け
に
な
っ
て
い
る
よ
う
で
す
。

こ
の
た
め
、
来
場
者
を
楽
し
ま
せ
る
と
い

う
発
想
よ
り
は
、
む
し
ろ
華
美
な
機
能
を

避
け
、
最
低
限
の
簡
素
な
設
備
に
と
ど
ま

っ
て
い
る
も
の
が
主
流
で
し
た
」
と
髙
柳

氏
が
語
る
よ
う
に
、
地
域
の
人
々
を
集
客

で
き
る
魅
力
を
有
し
て
い
る
の
か
と
い
う

点
で
は
疑
問
も
あ
る
。

 

「
さ
ら
に
、
こ
れ
ま
で
、
地
域
の
ス
タ
ジ

性
の
高
い
と
こ
ろ
に
立
地
さ
せ
る
こ
と
で

周
辺
の
商
業
施
設
や
公
共
施
設
な
ど
と
一

体
的
な
開
発
を
行
う
考
え
方
だ
。

 

「
ス
ポ
ー
ツ
イ
ベ
ン
ト
の
来
場
者
だ
け
で

な
く
、
さ
ま
ざ
ま
な
人
が
利
用
す
る
こ
と

で
に
ぎ
わ
い
を
創
出
し
、
地
域
経
済
の
活

性
化
に
も
期
待
が
で
き
ま
す
」
と
髙
柳
氏

は
話
す
。

天
然
芝
の
ピ
ッ
チ
を
上
下
に

昇
降
す
る
シ
ス
テ
ム
を
開
発

　

ス
タ
ジ
ア
ム
や
ア
リ
ー
ナ
を
「
コ
ス
ト

セ
ン
タ
ー
か
ら
プ
ロ
フ
ィ
ッ
ト
セ
ン
タ
ー
へ
」

転
換
す
る
た
め
の
大
き
な
テ
ー
マ
と
な
る

の
が
稼
働
率
の
向
上
だ
。

 

「
た
だ
し
、
サ
ッ
カ
ー
の
公
式
試
合
に
対

応
し
た
天
然
芝
の
ピ
ッ
チ
を
備
え
た
ス
タ

ジ
ア
ム
の
場
合
、
そ
れ
が
な
か
な
か
容
易

で
は
あ
り
ま
せ
ん
」
と
髙
柳
氏
は
指
摘
す

る
。

　

と
い
う
の
も
、天
然
芝
の
ピ
ッ
チ
の
場
合
、

そ
の
養
生
の
た
め
に
、
オ
フ
シ
ー
ズ
ン
で

ア
ム
や
ア
リ
ー
ナ
は
コ
ス
ト
セ
ン
タ
ー
と

し
て
捉
え
ら
れ
て
お
り
、
公
的
負
担
を
い

か
に
軽
減
す
る
か
と
い
う
点
が
議
論
の
中

心
で
し
た
。
し
か
し
、『
ス
タ
ジ
ア
ム
・
ア

リ
ー
ナ
改
革
指
針
』
で
は
『
コ
ス
ト
セ
ン

タ
ー
か
ら
プ
ロ
フ
ィ
ッ
ト
セ
ン
タ
ー
へ
』
と

し
て
、
施
設
の
収
益
性
の
向
上
、
す
な
わ

ち
、
稼
げ
る
施
設
へ
の
転
換
が
重
要
で
あ

る
と
指
摘
し
て
い
ま
す
」（
髙
柳
氏
）

　

と
は
い
う
も
の
の
、
そ
の
実
現
の
た
め

に
は
解
決
す
べ
き
大
き
な
課
題
が
あ
る
。

例
え
ば
、
施
設
の
稼
働
日
数
の
問
題
だ
。

地
元
の
ス
タ
ジ
ア
ム
を
ホ
ー
ム
と
す
る
プ

ロ
ス
ポ
ー
ツ
が
あ
っ
た
と
し
て
も
、
プ
ロ

野
球
な
ら
80
日
程
度
、
サ
ッ
カ
ー
な
ら
30

日
程
度
し
か
試
合
日
が
な
い
。

 「
そ
れ
以
外
の
日
は
コ
ン
サ
ー
ト
や
コ
ン
ベ

ン
シ
ョ
ン
な
ど
、
多
様
な
利
用
に
対
応
し

稼
働
率
を
高
め
る
こ
と
が
必
要
で
す
。『
ス

タ
ジ
ア
ム
・
ア
リ
ー
ナ
改
革
指
針
』
で
も
、

多
様
な
利
用
シ
ー
ン
を
実
現
す
る
た
め
の

仕
様
や
設
備
を
あ
ら
か
じ
め
検
討
す
る
こ

と
が
必
要
だ
と
し
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、

ス
タ
ジ
ア
ム
・
ア
リ
ー
ナ
な
ど
の
施
設
を

中
心
と
し
た
『
ス
マ
ー
ト
・
ベ
ニ
ュ
ー
 ®
』

も
提
案
さ
れ
て
い
ま
す
」（
髙
柳
氏
）

　

ス
タ
ジ
ア
ム
や
ア
リ
ー
ナ
は
建
設
の
た

め
に
一
定
の
敷
地
が
必
要
な
こ
と
か
ら
郊

外
に
立
地
す
る
こ
と
が
多
か
っ
た
。
こ
れ

に
対
し
て
ス
マ
ー
ト
・
ベ
ニ
ュ
ー
 ®
は
、
ス

タ
ジ
ア
ム
や
ア
リ
ー
ナ
を
街
中
な
ど
利
便

拡張展開型客席、大移動型可動客席とピッチ昇降システム
の機能を一体とした「多機能複合型スタジアム」を提案し
ている

大移動型客席可動システムの開発

可動席（アイスアリーナ使用）

可動席（バスケットボール使用）

日産スタジアム（格納）

日産スタジアム（展張）

可動庇施工例



あ
っ
て
も
、
頻
繁
に
人
を
入
れ
て
芝
の
上

で
イ
ベ
ン
ト
を
す
る
と
い
う
わ
け
に
は
い

か
な
い
か
ら
だ
。

　

そ
の
課
題
を
解
決
し
よ
う
と
し
て
い
る

施
設
も
あ
る
。
例
え
ば
北
海
道
に
あ
る

某
ド
ー
ム
は
、
サ
ッ
カ
ー
の
試
合
が
な
い

と
き
に
天
然
芝
の
ピ
ッ
チ
全
体
を
屋
外
に

移
動
さ
せ
て
い
る
。
利
用
シ
ー
ン
は
広
が

る
が
ピ
ッ
チ
を
横
に
移
動
さ
せ
る
た
め
に

は
、
当
然
な
が
ら
ピ
ッ
チ
2
面
分
の
敷
地

が
必
要
だ
。
広
大
な
北
海
道
だ
か
ら
こ
そ

で
き
る
手
法
で
あ
る
。

 

「
そ
こ
で
私
た
ち
は
、
街
中
な
ど
集
客
力

の
高
い
立
地
で
も
課
題
を
解
決
で
き
る
方

法
を
具
現
化
し
ま
し
た
。
そ
れ
が
ピ
ッ
チ

を
上
下
に
昇
降
さ
せ
る
シ
ス
テ
ム
で
す
」

と
髙
柳
氏
は
紹
介
す
る
。

 

「
Ｐ
ｈｏｖａｒｅ
（
ホ
バ
ー
レ
）」
と
呼
ば
れ

る
ピ
ッ
チ
昇
降
シ
ス
テ
ム
は
、
横
河
シ
ス

テ
ム
建
築
と
、
ス
ポ
ー
ツ
施
設
の
設
計
な

ど
を
手
が
け
る
ク
ー
ダ
ジ
ャ
パ
ン
（
河
野

久
米
彦
代
表
）
と
の
共
同
開
発
で
、
天
然

高
度
な
制
御
・
免
震
で

高
い
安
全
性
と
信
頼
性
を
確
保

　

横
河
シ
ス
テ
ム
建
築
は
プ
ー
ル
な
ど
の

ス
ポ
ー
ツ
施
設
の
ほ
か
、
大
型
ス
タ
ジ
ア

ム
の
開
閉
式
屋
根
の
建
設
な
ど
で
豊
富
な

実
績
を
持
つ
。
ノ
エ
ビ
ア
ス
タ
ジ
ア
ム
神

戸
（
神
戸
市
）、
豊
田
ス
タ
ジ
ア
ム
（
愛
知

県
豊
田
市
）、
香
港
沙
田
競
馬
場
な
ど
で

も
同
社
の
シ
ス
テ
ム
が
採
用
さ
れ
て
い
る
。

　

同
社
の
高
い
技
術
力
に
は
定
評
が
あ
る

が
、
例
え
ば
ピ
ッ
チ
の
昇
降
時
や
地
震
な

ど
に
対
す
る
「
ホ
バ
ー
レ
」
の
安
全
性
や

信
頼
性
は
ど
う
な
っ
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。

髙
柳
氏
は
次
の
よ
う
に
答
え
る
。

 

「『
ホ
バ
ー
レ
』
の
大
き
な
特
長
は
、
ピ
ッ

チ
に
独
自
の
内
蔵
フ
ッ
ク
を
約
80
カ
所
程

度
設
け
、
そ
れ
ぞ
れ
を
80
台
程
度
の
ウ
ィ

ン
チ
に
ワ
イ
ヤ
で
つ
な
い
で
上
空
に
持
ち

上
げ
る
こ
と
で
す
。
ウ
ィ
ン
チ
の
同
期
・

同
調
（
速
度
・
位
置
・
バ
ラ
ン
ス
）
を
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
制
御
す
る
こ
と
で
、
ピ
ッ

チ
床
の
安
定
的
な
昇
降
を
可
能
に
し
て
い

ま
す
。
ま
た
上
部
ア
ー
チ
構
造
体
も
含
め

た
先
進
の
免
震
シ
ス
テ
ム
に
よ
り
、
昇
降

時
な
ど
に
地
震
が
発
生
し
た
場
合
で
も
、

ロ
ッ
ク
機
能
や
免
震
シ
ス
テ
ム
が
稼
働
す

る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
」

　

80
カ
所
程
度
に
及
ぶ
吊
り
治
具
は
天
然

芝
に
障
害
を
与
え
な
い
よ
う
に
配
慮
さ
れ

て
い
る
と
い
う
が
、
ウ
ィ
ン
チ
も
80
台
と

い
う
と
昇
降
作
業
は
大
が
か
り
な
も
の
に

な
ら
な
い
の
だ
ろ
う
か
。

取締役　
常務執行役員 

髙柳 隆

イ
ベ
ン
ト
に
も
対
応
で
き
る
。

　

上
昇
し
た
ピ
ッ
チ
は
屋
根
に
な
る
が
、

そ
の
状
態
で
も
、
公
園
や
フ
ッ
ト
サ
ル
な

ど
に
利
用
で
き
る
。
も
ち
ろ
ん
、
十
分
な

日
照
を
確
保
で
き
る
の
で
、
芝
の
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
も
容
易
だ
。

 

「
ホ
バ
ー
レ
」
な
ら
、
従
来
の
ス
タ
ジ
ア

ム
に
比
べ
て
、
利
用
シ
ー
ン
が
広
が
り
、

稼
働
率
が
大
き
く
向
上
す
る
こ
と
は
言
う

ま
で
も
な
い
。

 

「
ピ
ッ
チ
を
横
で
は
な
く
上
下
に
昇
降
さ

せ
る
た
め
、
敷
地
に
限
り
が
あ
る
都
心
部

で
も
有
効
活
用
が
で
き
ま
す
。
商
業
施
設

な
ど
と
一
体
化
し
た
、
ス
マ
ー
ト
・
ベ
ニ

ュ
ー
 ®
を
実
現
す
る
ス
タ
ジ
ア
ム
の
建
設
も

可
能
で
す
。
さ
ら
に
、
上
部
ア
ー
チ
構
造

体
の
設
計
が
決
ま
れ
ば
、
客
席
な
ど
の
移

動
や
増
減
は
柔
軟
に
変
更
で
き
ま
す
の
で
、

サ
ッ
カ
ー
ク
ラ
ブ
が
昇
格
す
る
の
に
合
わ

せ
て
、
客
席
数
を
増
設
し
て
い
く
と
い
っ

た
こ
と
も
可
能
で
す
」（
髙
柳
氏
）

芝
の
ピ
ッ
チ
が
載
っ
た
ス
テ
ー
ジ
に
ワ
イ

ヤ
を
取
り
付
け
て
約
80
台
の
ウ
ィ
ン
チ
で

吊
り
上
げ
る
。
ピ
ッ
チ
を
上
昇
さ
せ
れ
ば

そ
の
下
は
広
大
な
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
と
な

っ
て
お
り
、
バ
ス
ケ
ッ
ト
ボ
ー
ル
や
、
バ
レ

ー
ボ
ー
ル
な
ど
の
プ
ロ
ス
ポ
ー
ツ
、
テ
ニ
ス

や
ア
イ
ス
ス
ケ
ー
ト
、
コ
ン
サ
ー
ト
や
各

種
イ
ベ
ン
ト
な
ど
に
幅
広
く
使
え
る
。
移

動
式
の
ス
タ
ン
ド
を
備
え
て
い
れ
ば
、
観

客
数
の
異
な
る
さ
ま
ざ
ま
な
ス
ポ
ー
ツ
、

ホバーレによる高稼働率アリーナを実現。サッカー→ バス
ケットボール→アイスアリーナ→コンサートなどマルチユー
スアリーナ、スタジアムとしてさまざまな用途に対応可能

競技場天然芝ピッチ昇降システムの開発

「地域経済の活性化にも
つながる稼働率の高い
スタジアム・アリーナを」

ホバーレ（ライブイベント使用）

ホバーレ（バスケットボール使用）



き
る
と
い
う
。

 

「
こ
の
ほ
か
、
設
計
や
施
工
、
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
な
ど
に
お
い
て
は
、
鉄
道
シ
ス
テ
ム

な
ど
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
に
わ
た
る
国
際

的
な
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
規
格
で
あ
る
Ｒ
Ａ
Ｍ

Ｓ
規
格
を
ベ
ー
ス
に
行
っ
て
お
り
、
冗
長

性
を
確
保
し
て
い
る
ほ
か
、
長
期
間
に
お

け
る
信
頼
性
・
安
全
性
の
確
保
を
目
指
し

て
い
ま
す
」
と
髙
柳
氏
は
自
信
を
示
す
。

　

気
に
な
る
価
格
だ
が
「
施
設
に
よ
っ
て

異
な
る
も
の
の
、
ピ
ッ
チ
床
の
昇
降
シ
ス

テ
ム
だ
け
な
ら
、
30
億
円
程
度
か
ら
可
能
」

（
髙
柳
氏
）
と
い
う
。
施
設
の
稼
働
率
向

上
に
よ
り
収
益
機
会
が
大
幅
に
増
え
る
こ

と
を
考
え
れ
ば
費
用
対
効
果
と
い
う
点
で

も
優
れ
て
い
る
。「
ホ
バ
ー
レ
」
は
、
既
存

 
「
先
ほ
ど
お
話
し
し
た
よ
う
に
、
80
台
の

ウ
ィ
ン
チ
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
で
細
か
く

制
御
さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、
人
は
ス
イ
ッ

チ
を
押
す
だ
け
で
ピ
ッ
チ
の
昇
降
が
で
き

ま
す
。
た
く
さ
ん
の
技
術
者
が
付
き
っ
き

り
で
位
置
を
確
認
す
る
必
要
は
あ
り
ま

せ
ん
。
昇
降
時
の
コ
ス
ト
も
ほ
ぼ
電
気
代

だ
け
で
す
。
さ
ら
に
フ
ッ
ク
や
ウ
ィ
ン
チ

が
多
い
こ
と
に
よ
る
メ
リ
ッ
ト
も
あ
り
ま

す
。
フ
ッ
ク
が
80
カ
所
と
い
う
こ
と
は
荷

重
が
か
か
る
場
所
も
80
カ
所
に
分
散
さ

れ
ま
す
。
こ
の
た
め
、
た
わ
み
や
曲
げ
モ

ー
メ
ン
ト
も
小
さ
く
な
る
た
め
、
ピ
ッ
チ

床
を
軽
量
化
す
る
こ
と
が
で
き
、
ピ
ッ
チ

床
の
厚
み
も
２
㍍
程
度
に
抑
え
る
こ
と
が

で
き
ま
す
」（
髙
柳
氏
）

　

さ
ら
に
、
ピ
ッ
チ
床
の
ピ
ッ
ト
も
作
ら

ず
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
土
間
を
Ｇ
Ｌ
ラ
イ
ン

と
同
レ
ベ
ル
と
す
る
こ
と
で
、
各
種
イ
ベ

ン
ト
へ
の
変
換
も
容
易
に
す
る
こ
と
が
で

の
サ
ッ
カ
ー
ス
タ
ジ
ア
ム
な
ど
へ
の
後
付

け
も
可
能
だ
と
い
う
。

 

「
所
有
し
て
い
る
施
設
の
収
益
拡
大
を
図

り
た
い
と
考
え
る
地
方
公
共
団
体
は
も

ち
ろ
ん
の
こ
と
、
こ
れ
か
ら
ホ
ー
ム
ス
タ

ジ
ア
ム
を
持
ち
た
い
と
考
え
て
い
る
サ

ッ
カ
ー
ク
ラ
ブ
、
さ
ら
に
は
ス
マ
ー
ト
・

ベ
ニ
ュ
ー
 ®
や
地
域
活
性
化
に
関
心
の
あ

る
企
業
や
団
体
な
ど
の
皆
さ
ん
と
一
緒

に
『
ホ
バ
ー
レ
』
の
活
用
法
を
考
え
て
い

き
た
い
で
す
ね
。
ぜ
ひ
お
気
軽
に
お
声
が

け
い
た
だ
き
た
い
と
願
っ
て
い
ま
す
」
と

髙
柳
氏
は
力
を
込
め
る
。
ス
タ
ジ
ア
ム
・

ア
リ
ー
ナ
を
中
心
に
し
た
元
気
な
街
が
あ

ち
こ
ち
に
誕
生
し
そ
う
で
、
今
か
ら
楽
し

み
だ
。

香港沙田競馬場パドック開閉式屋根（閉合外観）

香港沙田競馬場パドック開閉式屋根（開放外観）

商業施設との併用例

ピッチ外周部には、ショッピングモールや市庁舎等を配置
上位リーグへの昇格に合わせてスタンド観客席を増築可能

開閉式屋根施工例

大

小

大スパンの単純梁から連続梁とすることで、曲げモーメントを小さくでき、トラスの
梁せいを低く（小さく）することが可能

開閉式スタジアム「ノエビアスタジアム神戸」（開放内観）

開閉式スタジアム「ノエビアスタジアム神戸」（閉合内観）

連続梁モーメント（曲げモーメント）図


